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HALLAZGO DE MICROCODIUM EN EL SUBSUELO
DE OVIEDO

POR

M. GUTIERREZ CLAVEROL

INTRODUCCION

Con motivo de la elaboracién de un proyecto sobre la variante
subterranea del ferrocarril FEVE en la ciudad de Oviedo (Torres
Alonso, 1980), se han realizado una serie de sondeos de reconoci-
miento, con testificacion continua, siguiendo la posible traza, de
cuyo estudio se pueden obtener algunos datos que permiten mati-
zar las caracteristicas estratigraficas de los tramos superiores del
Cretacico e inferiores del Terciario. Uno de los resultados deriva-
dos de estas observaciones ha sido la aparicién de la problematica
y cuestionada estructura calcitica conocida como Microcodium.
Este hecho coadyuva a realizar una interpretacién paleogeogréfica
del Paleégeno, asi como del transito Mesozoico-Cenozoico en esta
zona.

No es la primera vez que se menciona Microcodium en Asturias.
Asi, Ramirez del Pozo (1968) lo cita en arcillas y conglomerados de
la base del Terciario de Bierces (Infiesto) ya en contacto con el
Cretacico marino (Santoniense superior), y atribuye este tramo
cenozoico a la facies Garumnense. En 1969 lo encuentra en los
niveles arcillosos del Terciario de Nava y en 1972 reitera su pre-
sencia en las zonas de Infiesto y Nava; sin embargo, estudiando la
base del Terciario continental que aflora en la carretera de Ovie-
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do-Mieres (La Manjoya), halla varios géneros de Chariceas del
Eoceno superior, pero ningtun indicio de Microcodium.

Dados los interrogantes e incluso discrepancias que rodean a
estos enigmaticos restos fosiles, parece oportuno realizar un sucin-
to repaso acerca de las aportaciones bibliograficas mads singulares
habidas sobre esta materia.

La primera cita histérica (Gliick, 1912) de Microcodium procede
de los depdsitos miocénicos del estado aleman de Baden-Wiirttem-
berg.

Dado que la mayoria de los registros de Microcodium se en-
cuentran en el «irea mediterranea» —sobre todo en Francia, pero
también en Espafia, Suiza, Alemania, Italia, Turquia— no debe de
extrafiar que hayan sido los investigadores franceses los que prac-
ticamente monopolizaron esta tematica. Entre los que han hecho
aportaciones mads notables, cabe mencionar: Jodot (1935), Johnson
(1953), Moret (1953), Cuvillier (1955), Marie (1957), Francois & Si-
gal (1957), Allard et al. (1959), Moret & Flandrin (1961), Durand
(1962), Gottis (1963), Lucas & Montenat (1967), Bodelle & Campre-
don (1968), Freytet (1969), Bodergat (1974), Bodergat et al. (1975)
v Montenat & Echatelier (1977).

P. Marie (1957) y M. Gottis (1963) realizan destacables observa-
ciones e intuyen la posibilidad de que los Microcodiums puedan
ejercer una accién de cariado sobre el substrato carbonatado sobre
el que se asienten.

G. Lucas y C. Montenat (1967), en ejemplares provenientes del
Eoceno continental del departamento del SE francés de Drome,
descubren la existencia de estructuras internas filamentosas, dis-
puestas en abanico, y de vacuolas en el interior de los primas de
calcita de estos organismos. Creen que estas estructuras, que atri-
buyen a Bacterias filamentosas, son las responsables de producir
la precipitacién de carbonato cdlcico bajo la tipica forma prisma-
tica. Reafirman, como algunos de los autores ya mencionados, la
facultad que poseen de infiltrarse a través de discontinuidades, lo
que les conduce a alertar sobre las atribuciones cronolégicas y al
medio de desarrollo que podrian falsearse debido a esta accion
contaminante.

Esteban Cerda (1972 y 1974) relaciona los Microcodiums encon-
trados en el NE de Espafia con texturas de tipo caliche.

Bodergat (1974) publica un exhaustivo estudio que indudable-
mente es el mejor y mas completo de los realizados sobre Micro-
codium. Ademds de establecer una tipologia basada en criterios
objetivos, realiza abundantes matizaciones sobre los medios en los
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que se generan, relacionando su desarrollo con la ex1stenc:1a de
paleosuelos de caracter esencialmente hidromorfo.

Klappa (1978) opina que Microcodium es el resultado de una
calcificacién de micorrizas, parasitismo reciproco que tiene lugar
entre las raices de algunas plantas superiores y hongos. En reali-
dad, las complejas relaciones entre los simbiontes atn presentan
muchos interrogantes,

Ultimamente, Smit (1979) describe ejemplos, procedentes del
Prebético y Subbético de Espafia, de organismos muy parecidos a
Microcodium en suelos de caliches recientes, hipétesis ya apuntada
por Bodergat (op. cit.). Asimismo, sugiere que Microcodium no
aparece hasta el Paleoceno inferior, lo que indicaria que en ese
tiempo reinaban unas condiciones chmatlcas propu:las para su
desarrollo.

LEYENDA
D Terciario ~.=.— Contacto discordante

Cretacice . Sondeo

Figura 1.—Esquema geoldgico y situaciéon de los sondeosg estudiados.

CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS

De entre todos los sondeos que se han realizado en el mencio-
rado proyecto de variante férrea, y que cortaron el Terciario basal
o el limite Cretacico-Terciario, solamente en cinco aparece Micro-
codium (Figura 1). Dos de ellos estan situados en el Campo de San
Francisco, uno préximo a La Fuentona (sondeo B) y el otro cerca
de El Escorialin (C). Los otros tres se localizan en la estacién del
Vasco-FEVE (D), en un seto del entronque de la autopista Ovie-
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do-Gijén con la calle General Elorza (E) y en las cercanfas de la
Fabrica de Armas (F).

El tramo donde se halla Microcodium, que es carbonatado o
conglomeratico-carbonatado, aparece a distintas profundidades se-
gun los sondeos: ;

Sondeo B: entre 20y 4,0 m. Sondeo E: entre 10,6 y 19,9 m.
Sondeo C: entre 13,5 y 31,5 m. Sondeo F: entre 53 y 6,2 m.

Sin embargo, no se ha encontrado Microcodium en afloramien-
tos y sondeos situados al sur de Oviedo, por ejemplo en el A, ni en
otro, ya mas antiguo, situado en la Residencia Sanitaria.

En los sondeos A, C, E y F los materiales del Terciario se apoyan
discordantemente sobre el tramo detritico superior del Cretéacico
—de muy probable edad Coniaciense—, mientras que los sondeos
B y D cortaron el nivel calcareo superior que aflora en el casco
urbano, perteneciente al Coniaciense-Santoniense.

Es de destacar que algunos niveles cenozoicos donde aparece
Microcodium poseen un caracter ruditico, con pasadas conglome-
raticas, normalmente rojizas, de cantos carbonatados y siliceos
(estas ultimas suelen formar el muro) y siempre por debajo de los
tipicos tramos arcillo-margosos rojizos y verdosos. Este nivel infe-
rior conglomeratico, que es lenticular, ya ha sido puesto de mani-
fiesto por Martinez Alvarez & Torres Alonso (1968) y por Julivert
& Truyols (1969). :

El estudio microscoépico de las muestras que contienen Micro-
codium revela una microfacies dominante de micrita peloidal y
grumosa, con frecuentes grietas rellenas de microsparita y esparita.
Igualmente ha permitido identificar una serie de rasgos diagenéti-
cos considerados altamente indicativos de un medio de exposicion
subaéreo (Esteban & Klappa, in Scholle et al., 1983). Entre los mas
importantes, cabe mencionar: texturas alveolares, agrietamiento
circungranular —«circum-granular cracking»—, inter e intraganu-
lar, v «caliche glaebules» (pisoides o seudopisolitos —pisolitos
vadosos—, peloides, nédulos o intraclastos pedogénicos y otras
estructuras concrecionadas).

En el sondeo D y, sobre todo, en el B, Microcodium aparece en
calizas claramente cretacicas (en este ultimo con vestigios de cali-
chificacién) junto con Foraminiferos —Fischerinidae, Valvulinidae
y Miliolidae— y a variados tipos de Algas. Este hecho, interpretado
como debido a una accién contaminante, serd objeto de comentario
posterior.
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La edad del Terciario donde se halla Microcodium, debe de
considerarse, como maximo, del Eoceno superior a tenor del ha-
llazgo, en horizontes méas altos del considerado, entre otros mami-
feros, de Palaeotherium (Regueral & Gomez de Llarena, 1926; Royo
& Gomez, 1927) y de oogonios de Characeas (Stephanochara, Ha-
rrisichara, Grovesiella y Gyrogona) por Ramirez del Pozo (1972).

Esta asignacién cronolégica corrobora lo manifestado por la
mayorfa de los estudiosos del fenémeno Microcodium que consi-
deran su primera aparicion incuestionable en el Paleoceno inferior,
mas especificamente después de la erosién postcretacica y anterior
a la introduccién de los regimenes lacustres paleégenos (Frangois
& Sigal, 1957; Allard et al., 1959); Lucas & Montenat, 1967; Boder-
gat, 1974 y, sobre todo, Smit, 1979).

CARACTERISTICAS DE LAS COLONIAS

Microcodium se presenta en colonias formadas por un conjunto
de agregados de calcita monocristalina petaliformes, dispuestos
radialmente alrededor de una canal central (eje de progresién).
Como este estudio se ha realizado sobre laminas delgadas, no fue
posible hacer observaciones tridimensionales, pero las unidades de
calcita han sido reiterativamente descritas en la bibliografia con
una morfologia prismatica o piramidal, y las colonias suelen tener,
en el caso mas habitual, una disposicién en racimos mas o menos
cilindricos o campaniformes.

A veces las colonias de Microcodium se presentan agrupadas
(Fig. 2, A), pero frecuentemente aparecen aisladas formando una
o dos unidades (Fig. 2, B-C).

La reunién de los prismas alrededor del eje de progresién per-
tenece al tipo de colonias denominadas en «espiga de maiz», y es
el tnico que se ha encontrado en Oviedo. En secciones transversa-
les al eje de alargamiento, la figura resultante tiene una forma de
roseta (Fig. 2, B-C-D), pero cuando Microcodium es cortado trans-
versalmente a los prismas de calcita se producen morfologias
poligonales con predominio de los hexdgonos (Figs. 2, F y 3, A).
Estos poligonos suelen mostrar unas cavidades centrales (vacuolas).

En ocasiones los prismas se presentan aislados, probablemente
debido a un desmantelamiento de las colonias (Figs. 2, E y 3,
C-D-E-F).

Las dimensiones de los prismas de calcita son bastante varia-
bles, oscilando entre 0,6 y 0,09 mm. la longitud media y entre 0,06 y



Figura 2.—A) Aspecto general de un conjunto de colonias de Microcodium.
B) Colonia tipo “espiga de maiz”. Seccion transversal al eje de
alargamiento, con los prismas de calcita dispuestos radialmente
alrededor del mismo. C y D) Secciones perpendiculares al eje de
progresién de colonias aisladas de Microcodium. Obsérvense los
prismas situados en roseta alrededor de un canal central relleno
por una calcita de neoformacién. E) Prismas petaliformes aislados.
F) Disposicion poligonal, con dominancia de las secciones hexago-
nales, resultante de un corte transversal a los prismas de calcita.



Figura 3.—A) Seccién transversal a los prismas de Microcodium, donde se
observan las cavidades centrales (vacuolas) en oscuro y una orla
insoluble separando los cristales. B) Microestructuras filamentosas
en el interior de los prismas de calcita de una colenia en “espiga
de maiz”. C, D, E y F) Colonias de Microcodium, dominando las
secciones oblicuas. Los incipientes haces de prismas estan dispues-
tos a una parte y otra del eje de progresioén, con algin ejemplo de
dicotomia del mismo. Frecuentes granos de cuarzo ligeramente
encostrados por calcita.

i, 3
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0,01 mm. la anchura media. Las secciones poligonales flucttian en-
tre 0,1 y 0,15 mm.

La misma variacién se observa en medidas realizadas en las
colonias como conjunto, estando el diametro comprendido entre
0,9 v 0,30 mm.

Una caracteristica a destacar es que en el interior de alguno de
los prismas son visibles las estructuras filamentosas (Fig. 3, B), ya
mencionadas por Lucas y Montenat (op. cit.).

Determinadas colonias exhiben dicotomias del eje de progresiéon
(Fig. 3, C), del mismo tipo que las sefialadas por Bodergat (op. cit.,
p.-173) _

En bastantes muestras, Microcodium se encuentra dentro de
una matriz dominantemente micritica, a veces con abundantes
granos de cuarzo que suelen presentar corrosiones y un revesti-
miento calcitico (Fig. 3, D-E-F), posiblemente debido a la accién de
este oganismo.

CONSIDERACIONES FINALES

Relacionando las caracteristicas halladas en torno a los Micro-
codiums del Terciario de Oviedo con los modelos mejor conocidos
y caracterizados a nivel mundial, permite extraer datos que incre-
mentan el conocimiento, especialmente paleogeografico, de esta
cuenca.

Hay dos hechos en los que practicamente todos los autores
modernos estan de acuerdo respecto al habitat de Microcodium.
En primer lugar es que para su desarrollo es necesaria la existen-
cia de un suelo mas o menos hidromorfo. En segundo lugar, el
hecho de que sélo se encuentran en o debajo de sedimentos con-
tinentales.

Estas condiciones se cumplen en el yacimiento ovetense. Las ca-
racteristicas diagenéticas, de exposicién subaérea, mencionadas en
un apartado anterior, son reveladoras de un proceso de calichifi-
cacién, que afectarfa puntualmente a las calizas del Coniaciense-
Santoniense y, sobre todo, al tramo basal del Terciario. A mayor
abundamiento, Esteban y Klappa (op. cit.) sefialan la presencia de
Microcodium como indicativo de facies caliche.

Es muy posible que, con posterioridad a la sedimentacién cre-
tacica, haya tenido lugar en esa cuenca un largo periodo regresivo,
con un episodio meteorizante preliminar que modelaria una irre-
gular superficie parcialmente carstificada. Sobre ella, una accién
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disgregadora mecénica, fisicoquimica y biolégica originaria un
regolito.

A una probable etapa pedogenética le seguirian otras de suce-
siva precipitacién y disolucién de CO,Ca, diferenciado en horizon-
tes, en un régimen climatico semidrido. Bajo estas condiciones,
alternancia de largos periodos secos con estaciones humedas, el
nivel piezométrico sufre fluctuaciones y se producen, en la zona
vadosa, las modificaciones diagenéticas ya enumeradas y una in-
tensa brechificaciéon. Es en este ambiente donde Microcodium suele
tener unas condiciones favorables de desarrollo.

Mas tarde ya se instauran plenamente las facies lacustres del
Eoceno superior-Oligoceno, con Gasterépodos de agua dulce, Os-
tracodos, Charéceas y arcillas de tipo atapulgita.

Aunque la mayoria de los rasgos descritos apuntan netamente
hacia una facies caliche, no debe descartarse la posible pertenencia
de alguno de estos niveles carbonatados a facies palustres e inclu-
so a la zona vadosa superior de facies cérsticas, dada la gran con-
cordancia de varias de sus caracteristicas.

Uno de los problemas de mayor interés, ya que puede llevar a
asignaciones cronolégicas incorrectas, es el que algunos horizontes
de calizas marinas cretacicas estén afectadas por Microcodium (por
ejemplo, en los sondeos B y D). Este hecho, que ha centrado de
manera especial la atencién de los investigadores, se interpreta
como una contaminacién del substrato, debida a la capacidad que
poseen estos organismos de «cariar» las rocas carbonatadas subya-
centes, infiltrandose paulatinamente a través de discontinuidades
(superficies de estratificacion, diaclasas, grietas, conductos carsti-
cos, etc.). Esta accién mecdnica litocorrosiva es una caracteristica
singular destacable, y se ha llegado a decir que Microcodium re-
presenta, en medio continental, el mas importante fenémeno de
biocorrosién conocido en los tiempos geolégicos (Bodergat, 1974).

El poder contaminante en profundidad de Microcodium se re-
firma con la constatacién de que, al igual que ocurre en Oviedo,
siempre que afecta a materiales del Cretdcico, éstos estdn, o han
estado, recubiertos por depésitos continentales del Paleégeno (Lu-
cas y Montenat, 1967; Esteban Cerda, 1974; Bodergat, 1974; Smit,
1979).



— 126 —

RESUMEN

Se describe la presencia de Microcodium en el Cretacico supe-
rior y en el tramo basal del Paledgeno de la ciudad de Oviedo.
Morfol6gicamente se relaciona con las colonias del tipo denomi-
nado «espiga de maiz», pudiendo observarse, en alguno de los
prismas de calcita, las caracteristicas estructuras internas filamen-
tosas.

Se destaca la identificacién de rasgos diagenéticos atribuibles
a un medio de exposicion subaéreo, de facies caliche. Por otro lado,
la coexistencia de Microcodium —de habitat tipicamente continen-
tal-— con fauna marina en calizas del Senoniense, se interpreta
como una contaminacion del substrato cretacico debido al poder
litocorrosivo descendente que posee esta enigmatica estructura y,
por lo tanto, su edad no debe de ser considerada como Mesozoica,
sino del Eoceno.

ABSTRACT

The discovery of Microcodium in the Upper Cretaceous-Palaeo-
gene boundary of the city of Oviedo is described. Its morphology
is related to the so-called «ear of maize» type colonies, and the
characteristic internal filaments within some of the calcite prisms
can be observed.

Emphasis is placed on the identification of diagenetic features
indicative of subaerial exposure environment of the caliche or cal-
crete facies type. In addition, the coexistence of Microcodium
—usually thought to be of continental origin— with marine fauna
in the Senonian limestones, is interpreted as a contamination of
the top part of the cretaceous beds caused by the downward decay
capacity which this enigmatic structure has. As a result, Microco-
dium may be considered to be Eocene and not Mesozoic.
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RESUMEN

Se describe la presencia de Microcodium en el Cretacico supe-
rior y en el tramo basal del Pale6geno de la ciudad de Oviedo.
Morfol6gicamente se relaciona con las colonias del tipo denomi-
nado «espiga de maiz», pudiendo observarse, en alguno de los
prismas de calcita, las caracteristicas estructuras internas filamen-
tosas.

Se destaca la identificacién de rasgos diagenéticos atribuibles
a un medio de exposicién subaéreo, de facies caliche. Por otro lado,
la coexistencia de Microcodium —de habitat tipicamente continen-
tal— con fauna marina en calizas del Senoniense, se interpreta
como una contaminaciéon del substrato cretacico debido al poder
litocorrosivo descendente que posee esta enigmatica estructura y,
por lo tanto, su edad no debe de ser considerada como Mesozoica,
sino del Eoceno.

ABSTRACT

The discovery of Microcodium in the Upper Cretaceous-Palaeo-
gene boundary of the city of Oviedo is described. Its morphology
is related to the so-called «ear of maize» type colonies, and the
characteristic internal filaments within some of the calcite prisms
can be observed.

Emphasis is placed on the identification of diagenetic features
indicative of subaerial exposure environment of the caliche or cal-
crete facies type. In addition, the coexistence of Microcodium
—usually thought to be of continental origin— with marine fauna
in the Senonian limestones, is interpreted as a contamination of
the top part of the cretaceous beds caused by the downward decay
capacity which this enigmatic structure has. As a result, Microco-
dium may be considered to be Eocene and not Mesozoic.
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