LAS MEMORIAS DE KATHERINE

Laura Rodriguez Fonseca

"El siglo XVII fue el de las matemdticas, el siglo XVIII el de
las ciencias fisicas, el siglo XIX el de la biologia y nuestro siglo

XX es el siglo del miedo". Albert Camus.

Sombrero de copa baja, mirada penetrante y ojos opalinos con un color irisado, siempre expectantes a
las ilusiones de alcanzar un suefio que muchos hemos acabado calificando de genocidio. Aun recuerdo el
momento en que nos conocimos: yo era estudiante en Berkeley mientras ¢l impartia clases de Fisica en la
Universidad de California. Su figura era un mito dentro de la ciencia; sin embargo, todavia algunos nos
preguntamos cémo pudo llegar una persona de amplia cultura y principios a construir un artilugio de tal
envergadura rebasando la metastasis ética y moral. Como mujer siempre lo he ayudado y apoyado en sus
expectativas e ilusiones; como persona cada vez me iba sintiendo una mis de sus colaboradores para la
continuidad de un trabajo que él atribuia al “deber”. Si, aun siento esa ansia que me invadia, que no me
permitia ver ni la mdas aparente de todas las realidades. Era un trabajo que no sélo suponia una gran inversion
de capital por parte del gobierno, sino grandes esfuerzos que dia a dia nos envolvian y nos empujaban a la
necesidad de acabarlo y de demostrar al mundo la grandiosidad y el poder de la ciencia, el triunfo del hombre.

En fin, supongo que una mirada retrospectiva aclarara mejor la historia.

Todo comenzo el 15 de noviembre de 1940, dia en el que contraje matrimonio con el hombre que
mas tarde daria un giro trascendental a mi vida, Julius Robert Oppenheimer. En ese momento era un fisico
bastante reconocido y bien relacionado, pues sus amplios estudios tanto en Inglaterra como en Alemania le
habian permitido desarrollar una mentalidad europea junto con grandes figuras del momento, desde Ernest O.
Lawrence hasta el mismo Albert Einstein. Sin embargo su preparaciéon académica no soélo se centraba en el
ambito cientifico sino que estudié en la Universidad Etica de Nueva York graduandose posteriormente en
Harvard. Su gusto por la musica clasica, la poesia y la fisica hacian de él una persona que dia tras dia me
cautivaba. Durante los veranos nos instaldbamos en un rancho situado al norte de Nuevo México
perteneciente a sus padres, donde todos los aflos soliamos montar a caballo y disfrutar de la serenidad y de los
vientos que azotaban aquella zona desértica.

En mayo del afio siguiente tuvimos nuestro primer hijo, Peter. No obstante, las cosas ya habian
tomado un curso distinto; Robert se entregd con rigor a su trabajo de una manera obsesiva, comportandose
con indiferencia hacia su familia. Desde fuera, sus amigos apenas habian apreciado algiin cambio; al contrario,
aseguraban que sus investigaciones estaban llegando a su punto culminante. Sin embargo, yo sentia que mi
papel de mujer en su vida no encajaba en sus expectativas. Cada vez se alejaba mas de su familia y su aspecto se
fue demacrando con el tiempo. Se convirtié6 en una persona adusta, totalmente distinta a la que yo habia
conocido; ya no era aquel hombre apuesto que leia poesia francesa del siglo XVI en sus ratos mds intimos, cuya
sensibilidad y delicadeza me habian enamorado. No obstante, cuanto mas rehuia de mi, mas le amaba y mas
justificaba mi existencia. Tal vez ya no sentia con igual intensidad la importancia de su fisica, una ciencia que le
habia sumido completamente en una vida fria y frustrante. ;Por qué?
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En 1939 se habia desencadenado la Segunda Guerra Mundial, pero ya un afio antes Otto Hahn y Fritz
Strassmann habian descubierto en Alemania la fision, lo que suponia la posibilidad de fabricar bombas
atémicas utilizando uranio. Ello generd tal inquietud entre el sector cientifico americano que se decidié
informar al gobierno ante una nueva expectativa de aplicacion militar. Si se trabaja en la suposiciéon de que
Alemania se encuentra en posesion de esta arma, la respuesta mds efectiva seria una contraamenaza con una
bomba similar. De ahi derivé la famosa carta de Einstein del 2 de agosto de 1939 dirigida al presidente
Roosevelt a peticion de Edward Teller, Leo Szilard y Eugene Wigner, donde se advertia acerca de la terrible
amenaza que suponia para la humanidad la creciente evidencia de que el régimen nazi fuera el primero en
disponer de una bomba atémica, asi como también la posibilidad de desarrollar armas nucleares. El presidente
cred el Comité Uranio, cuyo programa no tuvo mayor envergadura hasta 1941, cuando el ataque a la base de
Pearl Harbour provocé la declaracion de guerra por parte de EEUU a Japén y Alemania, desencadenindose
como consecuencia una vertiginosa carrera armamentistica. Como dirfa mds adelante el futuro presidente
Truman: “Me senti muy perturbado por el injustificado ataque de los japoneses a Peral Harbour y el asesinato
de nuestros prisioneros de guerra. El tinico idioma que parecen entender es el que hemos estado utilizando
con los bombardeos. Cuando se tiene que tratar con una bestia, hay que tratarla como tal”'. Desde ese
momento se pensd que habia que acabar con Hitler y el problema de Japdn, asi que el gobierno creé entonces
el Distrito Manhattan, laboratorios secretos al mando del coronel Leasly Groves, lo que puso claramente de
manifiesto la relacién entre ciencia, tecnologia militar y sociedad. Con ello, a medida que el Proyecto
Manhattan evolucionaba, tanto el gobierno como el ejército fueron conscientes de lo imprescindible de la
ciencia y la tecnologia para su mision en la guerra: armarse.

Desde un principio, a Robert se le ofrecio el trabajo de coordinador de Ruptura Rapida encargandose
de explorar los requisitos cientificos basicos de una bomba atémica. En menos de seis meses los cientificos
americanos superaron con creces los conocimientos nucleares de los britinicos, pero un acontecimiento
fortuito dio un giro importante al curso de la investigacién: el descubrimiento de un nuevo elemento
fisionable, el plutonio. En 1940 Glenn Seabor, con la ayuda de Joseph W. Kennedy y Arthur C. Wahl, llevo
una muestra al laboratorio de Berkeley, donde los cientificos llegaron a la conclusion de que podia ser utilizado
como combustible en reactores nucleares, pues producia los neutrones suficientes para desencadenar una
reaccion de fision en cadena.
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Durante este corto periodo de tiempo la figura de mi marido, sumida en la més extrana melancolia,
transciende como cientifico clave para un nuevo proyecto: la bomba atémica. Su comportamiento mostrd un
cambio de caracter, tanto en su modo de enfocar la vida como la ciencia. Apenas tenia Peter unos meses,
cuando Robert nos comunicoé que debiamos trasladarnos al rancho de Nuevo México. Nos asegurd que seria
solo por un corto periodo de tiempo, pero tanto él como yo sabiamos que en el fondo no era asi. A pesar de
haber estudiado en distintos lugares y convivido con todo tipo de gente y culturas, mi marido no era una
persona que se adaptase con facilidad a los cambios, por lo que siempre se mostraba muy susceptible ante
cualquier decision que implicase deshabituar lo que le habia costado afos en establecer como era aquello a lo
que él consideraba mas importante: su familia. Sin embargo, a pesar de la timidez que mostraba en publico,
Robert tenia una gran capacidad de convencimiento que desprendia en sus elocuentes y exuberantes discursos
con el fin de mantener a la gente en un clima apropiado para asi dominar cada momento y situacion.

En unos meses, Lawrence, bajo el seudénimo de Sr. Smith, y mi marido como Sr. Jones, aportaron
dinero de manera anonima para la instalacién de un gran laboratorio al norte de Santa Fe, Los Alamos, donde
se reunirian expertos de primer orden en todas las ramas de la ciencia. Esta enorme plataforma se hallaria
dividida en torno a siete departamentos: fisica tedrica, fisica experimental, artilleria, explosivos, quimica,
balistica y metalurgia. Todos ellos con una tarea y fin concretos: construir la bomba atémica.

A las mujeres y familias se nos mantenia aisladas de todo contacto con la investigacion del laboratorio;
todos pensabamos que nuestros maridos trabajaban en un importante proyecto siguiendo érdenes superiores,

! Sanchez Ron, J.M., El siglo de la ciencia. Taurus, Madrid, 2000, pag. 162.
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que estaban haciendo lo correcto para un pais que necesitaba atin mas el avance de la ciencia. Pero cada vez
llegaban mas fisicos a la ciudad y las condiciones de vida eran muy precarias; no disponiamos de buenos
sistemas de alcantarillado y las casas, selladas con madera, acabaron totalmente deterioradas por el tiempo. Sin
embargo, a pesar de todo, nos sentiamos resguardadas del peligro, pues el que nuestros maridos trabajasen en
un laboratorio suponia que no estuvieran luchando en el frente de guerra.

Uno de los aspectos mas favorables de nuestra estancia en aquel extraiio lugar era el ambiente cultural
y del todo enriquecedor, no sélo para los que colaboraban en el laboratorio sino para los habitantes de la
ciudad en general. Robert lograba que nos sintiésemos como en un gran campamento, organizindonos fiestas
con el fin de controlar a las familias y a la vez distraer a los cientificos de la esclavitud del trabajo. Supongo que
un proyecto de tal envergadura no podia correr ningin tipo de riesgo, por lo que se creé una atmosfera limpia
de todo posible movimiento critico de caracter intelectual, lo que no dejaba de implicar cierta demagogia en
aras de evitar reflexion moral alguna sobre las consecuencias finales del proyecto.
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El velo de la ignorancia.
Nadie se par6 a pensar qué era verdaderamente lo que estaba ocurriendo.

Pronto se descubrié que en Alemania los intentos de una bomba atémica habian fracasado, aunque en
realidad nunca estuvieron cerca de su culminaciéon. Con todo, no por ello se dejo de estimular el proceso en
EEUU, dirigido a dominar una energia a cuyo conocimiento muy pocos habian logrado acceder. Nos
sentiamos privilegiados al poder contribuir a la guerra, pues el motivo que en un principio nos movia era el
fervor antifascista: enfrente teniamos en Europa una nacion disparatada, aliada con unos seres extrafios que en
Asia atacaban a los EEUU sin saber nada del mundo occidental. Habia que hacer algo al respecto, y mas atn
cuando nuestra posicion en la guerra no era del todo favorable. Considerabamos la bomba como un arma mas
de defensa, y no percibiamos la diferencia entre un conjunto de bombas y una simple bomba atémica. Nos
comparabamos con cualquier civil que trabaja al servicio del gobierno en una industria armamentistica: al fin y
al cabo lo importante era demostrar el poder de la ciencia a través de las armas, confiando incluso en que la
bomba podria influir en las consideraciones de las naciones acerca de la guerra. Pero cuando concluyé la
guerra en Europa y se dio fin a la opresion y exterminio implantado por Hitler, simplemente nos movia el
ansia de concluir aquello en lo que tanto estabamos invirtiendo. Nos hallabamos atrapados por el impulso del
proyecto y la fascinacion de la tecnologia, sin darnos cuenta de la complejidad del ser que estadbamos forjando y
alimentando con nuestras propias manos y, peor aln, con nuestro raciocinio. Poco a poco y sin apenas notarlo
todos estabamos labrando un firme camino hacia el holocausto, gozabamos del poder de un arma nuclear, lo
que nos cegaba por completo.

A medida que el proceso avanzaba, Robert se sentia feliz y ansioso de poder presenciar pronto los
resultados, y eso hacia que todos lo apoyasemos atin mas en su deseo. Muchos formularon objeciones a todo el
proceso que nos envolvia inconscientemente, tildando la operacion de maquiavélica. Es verdad que la bomba
efectivamente tuvo una finalidad practica, pero pienso que ninguno de los presentes éramos conscientes de las
tragicas consecuencias que ello suponia. Era nuestro trabajo. En ningtin momento se estimé la posibilidad de
frenar un gran proceso que estibamos convencidos de que no iba a dejar de funcionar simplemente por
motivos éticos. ;Quién piensa en la moral cuando se trata de hacer avanzar a la ciencia?

Lo mas cercano que se estuvo de un estudio exhaustivo de las razones para continuar con la bomba fue
una reunién denominada “Impacto de la bomba en la civilizacién”, antecedente de lo que posteriormente iba a
acontecer. En ella, algunos sectores que colaboraban en la investigacion esbozaron lo que podria haber
significado el declive y paralizacion del proceso, pues atribuian a la bomba unos efectos totalmente
reprochables e incluso subyacia una hipotesis muy polémica lanzada por Edward Teller, que defendia que la
detonacion de la bomba generaria calor suficiente para encender la atmosfera, desapareciendo el mundo como
consecuencia. No obstante, Robert afirmaba que seria mdas ventajoso para nuestra causa que el mundo
conociese la posibilidad de la bomba atémica ya antes de que se constituyeran las Naciones Unidas. Bajo ese
logico prisma todos los cientificos decidieron trabajar arduamente para que asi las Naciones Unidas nacieran
conscientes del terrible futuro que se avecinaba. Consecuentemente no se paralizo el proyecto; el gobierno no
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estaba dispuesto a echarse a atras por cualquier cuestién ética ni moral. Pero el sector que mas apoyo
inmediato ofrecia éramos todos los que viviamos y compartiamos cada dtomo y molécula de la bomba.

“Si fuera que lo radiante de mil soles juntos
se reventara en el cielo,

eso seria como el esplendor del poderoso...
Ahora me he convertido en La Muerte,

destructora de Mundos”.

Bhagavad - Guita.

El primer ensayo de la bomba atémica se detono el 16 de Julio de 1945 en un desierto de Nuevo
Meéxico, 320 kms. al sur de Los Alamos, en Trinidad. Las familias nos halldbamos en alerta, pues se planteé la
posibilidad de tener que evacuar la ciudad. Unas horas antes del acontecimiento todos nos mostrabamos
confusos acerca de qué era lo que podria pasar. Segin Robert Wilson, uno de los fisicos mas allegados a mi
marido en el laboratorio, la detonacion le produjo una visién abrumadora. Una nube radiactiva se cernia sobre
todos los presentes, iluminandose el cielo durante unos segundos de un color purpura intenso que desprendia
un brillo con juegos de colores.

- {Funciono! Lo hemos conseguido! - ésas fueron las Unicas palabras que Robert pronuncié tras
contemplar un desierto arrasado por una seta majestuosa que poco a poco se elevaba hacia el cielo, el hongo
atomico.

”»

“Es hermoso tener la fuerza de un gigante, pero es terrible usarla como tal
Shakespeare.

Una vez probada el arma, los cientificos discreparon acerca de cémo usarla. Se sabia que los japoneses
estaban tramitando a través de Stalin una posible rendicion; sin embargo todo el proceso de la bomba atémica
continud. Ademsds, Truman no queria utilizar las armas explicitamente como instrumento en las
negociaciones, pero tenia la sensacion que con la bomba atémica a sus espaldas no tendria que aceptar ningiin
compromiso diplomaticamente embarazoso. En ese momento senti que mi marido empezaba a ser victima de
los politicos. Estaba claro que el lanzamiento de la bomba se presentaba como una amenaza a la URSS por el
control que pretendia ejercer sobre Extremo Oriente; no suponia el final de Japdn, sino el comienzo de una
guerra contra los soviéticos.

Inicialmente, Lawrence se opuso al uso de la bomba contra personas civiles, argumentando que una
mera demostracion en un lugar desértico bastaria para convencer al gobierno japonés de que seria inutil
continuar la guerra. Muy en su linea se hallaba Edward Teller, quien consideraba la bomba una atrocidad.
Szilard, anunciaba incluso lo que posteriormente iba a acontecer: “El mayor peligro inmediato con el que nos
enfrentamos es la probabilidad de que nuestra demostracién sobre Japon precipite una carrera entre EEUU y
la URSS para la produccién de estos dispositivos”. Frente a todas estas controversias se hallaba mi marido que,
junto con muchos de los consejeros militares, planted el asunto puramente en términos de consideraciones
politicas y practicas. Tenia que lanzarse por sorpresa sobre objetivos civiles, pues de otra manera, el enemigo
podria conseguir derribar el avion portador de la bomba o trasladar prisioneros de guerra americanos a la zona
del blanco a modo de escudos humanos. El impacto visual que produciria una bomba de ese calibre iba a ser
tal que a mayor namero de habitantes afectados, mayor seria la conmocién psicolégica y social.

En ese momento me senti bastante confusa, todo era un mar de preguntas sin respuesta que no
cesaban de invadir mi cabeza, jestaria de nuevo Fausto vendiendo su alma al diablo a cambio de poder y
sabiduria?
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“En tiempos dificiles, cuando las pasiones y la sangre empaiian la tierra, la pureza es un bien que se agosta
con rapidez”.

José Manuel Sanchez Ron.

Nada se pudo hacer por paralizar el lanzamiento: era inevitable y todo el aparato burocratico se
preparaba para ello. Las pérdidas americanas en la guerra obligaban a un final rapido y practico. En menos de
un mes, el hongo atémico volvié a aparecer el 6 de agosto de 1945 tras ser detonada una bomba atémica de
uranio bajo el eufemismo de Little Boy sobre la ciudad de Hiroshima. En un radio de 500 metros de la
explosion todo quedd calcinado; los edificios situados hasta tres kildmetros de distancia fueron destruidos y
toda la masa de humo vy tragedia ascendié hasta doce kilometros de altura. Tres dias después le tocaba el turno
a Fat Man, una bomba atémica de plutonio lanzada sobre la ciudad de Nagasaki. Las consecuencias fueron
menores debido a un fallo en el lanzamiento, pero con igual repercusion psicoldgica y moral.

Tras las dos explosiones, la mayoria del sector cientifico que habia trabajado en Los Alamos sentimos
en primer lugar satisfaccion: al igual que en Trinidad, el proyecto habia funcionado. Sin embargo, pronto nos
invadio un sentimiento de conmocién y horror que derivé en culpabilidad. ;Qué hemos hecho?

Innumerables veces Robert me comentod: “Si las bombas atomicas tienen que ser afiadidas a los
arsenales de un mundo en guerra, o a los arsenales de naciones prepardndose para la guerra, llegara un tiempo
en el que la humanidad maldecira el nombre de Los Alamos y el de Hiroshima. La gente de este mundo tiene
que unirse, o perecera. Esta guerra, que ha asolado tanta parte de la Tierra, ha escrito estas palabras. La bomba
atomica las ha pronunciado para que todos los hombres comprendan”®. También en otras ocasiones no dejaba
de afirmar: “Los cientificos sentimos la atraccion de las armas nucleares, pues a través de ellas tienes el poder
en tus manos de liberar la energia que alimenta las estrellas y el mundo en si. Las armas nucleares dan a las
personas un poder ilimitado que de alguna forma es el responsable de nuestros males, lo que podriamos
denominar la arrogancia tecnoldgica que se apodera de las personas cuando éstas ven lo que se puede construir
con la mente. Los fisicos hemos cometido el pecado y nunca podremos librarnos de ese conocimiento”’.

Memorias de Katherine Puening Harrison, viuda de Robert Julius Oppenheimer

Si vis pacem, para bellum.

(“Si quieres la paz, prepara la guerra”).

Sara cerr6 el libro de inmediato. Se sinti¢ desconcertada ante aquellas palabras que atn le parecian
resonar entre las paginas amarillentas y entecas del libro. Tendida bajo una espesa manta, miré a su alrededor.
El salén estaba completamente vacio, por lo que decidio relajarse un poco antes de que todos se levantaran y
comenzaran con sus rutinas a invadir la casa de ruidos. Sin embargo, cuando parecia haber conciliado el suefio,
su hermano Paolo 0s6 perturbar sus pensamientos.

- Sara, ;qué estabas leyendo?

- Las memorias de Katherine Oppenheimer - contesté Sara amargamente. - Me lo ha regalado
el abuelo en su ultima visita.

- ;Desde cuando te han interesado la ciencia militar? - mosconeo Paolo a su hermana.

. La semana que viene debo presentar un trabajo de Historia acerca de la II Guerra Mundial, asi
que supuse que me seria util leer algo para informarme. Sabes perfectamente que no soy partidaria de las
guerras; siempre las he visto como algo cruel e inhumano, donde el hombre pone a su alcance medios

2 Goodchild, P., Oppenheimer. Salvat, Barcelona, 1983, pag. 152.
*Else, J., El dia después de Trinidad. Video documental (1980), emitido en “La noche temética” de TVE.
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totalmente patdgenos para la sociedad, comportindose con impiedad, como si se transformase en una fiera, en
un ser desprovisto de moral.

. Es que la guerra siempre ha sido un estilo de conducta donde los fines han estado supeditados
a los intereses nacionales. De ahi que no existan obligaciones morales que limiten los medios empleados.

- Pero el hecho de que una nacién entre en guerra debiera permitirse en cuanto que se
defiendan unos objetivos justos. Sélo en ese caso se puede considerar legitimo el uso de la violencia -. Tras
exhalar un suspiro, Sara continué - Tt no puedes considerar a la nacién como una entidad superior, pues el
Estado no es mas que el instrumento mediante el cual los ciudadanos ejercen colectivamente sus derechos
individuales de autodefensa.

- Entonces comprenderas la actuacién del presidente Truman - replicd Paolo -. Segin td, una
guerra seria plenamente vélida en el caso de que se defienda a la nacion de amenazas o agresiones externas
injustificadas, desencadenandose por lo tanto una autodefensa. Eso seria una exacta descripcion de la situacion
que estaba viviendo en ese momento EEUU tras el ataque a la base de Pearl Harbour. Un pueblo barbaro les
estaba agrediendo, sin seguir ningun tipo de reglas convencionales de guerra. Esta claro que eran victimas de
una guerra injusta.

- Desde el punto de vista de la doctrina de la guerra justa, Paolo, ésta siempre es algo
controlable, pues se halla supeditada a una serie de reglas y condiciones. Los soldados que combaten por una
causa justa, como es el caso de EEUU durante la II Guerra Mundial, tienen una serie de limitaciones. Tal y
como tu lo planteas, sé¢ que el entrar en la guerra y usar la violencia se podria considerar como un sistema de
autodefensa. Pero las dos bombas fueron un claro caso de genocidio. Las prerrogativas de un Estado no
pueden ir mas alld que las de sus miembros individuales considerados colectivamente. Por encima de los
intereses de una nacién estdn los derechos inalienables de todo hombre.

- iPor favor, Sara! ;Qué derechos respetaban los japoneses! En un conflicto reina el caos. La
condicion anarquica que estructura las relaciones de los Estados es tal que deroga las exigencias de la ética. El
nihilismo moral es aplicable en este sentido. Como bien enuncia Hobbes: “De esta guerra de cada hombre
contra cada hombre se deduce también esto: que nada puede ser injusto. Las nociones de lo moral y lo
inmoral, de lo justo y lo injusto no tienen alli cabida. Donde no hay un poder comun, no hay ley; y donde no
hay ley, no hay injusticia. La fuerza y el fraude son las dos virtudes cardinales de la guerra”. Querida hermana,
en la guerra y en el amor todo vale.

- Si rehusas del juicio moral en situaciones de conflicto, ;me ests planteando que la guerra esta
por encima del bien y del mal? - replicé Sara.

- En el momento que se desencadena un conflicto, las reglas y requisitos morales de los que tu
hablas se suspenden, sustituyéndose por tacticas militares que busquen una finalidad practica y eficaz. El que
ostenta el poder debe subordinar los medios a los fines y conseguir asi ganar al adversario. Por ello, la artimafna
y la violencia son las dos virtudes cardinales. Como hubiera dicho Maquiavelo, el fin justifica los medios. Y
sabes muy bien, hermana, que para estos casos el florentino recomendaba que mas vale ser temido que ser
amado.

- Entonces para ti, Paolo, el lanzamiento de las dos bombas atémicas estaria plenamente
justificado.

. No del todo. Su lanzamiento se podria plantear desde la “doctrina del doble efecto”, es decir,
cuando un acto implica dos consecuencias, una buena y la otra mala. Es verdad que las bombas acabaron con
miles de muertos inocentes, pero en la practica supuso la rendicién de Japon v el final de la IT Guerra Mundial.
/Acaso no es eso lo que prima? ;Habia algin otro modo de conseguir parar el conflicto sin utilizar la bomba?
Ademis..., jcuanta gente murié en Dresde? Incluso se calcula que en los bombardeos sobre Tokio el numero
de muertos super6 al de las bombas atomicas. Si nos ponemos asi, partiendo de Kant, la guerra en si es un mal
inaceptable y cualquiera de esas acciones bélicas se consideraria igual de ilegitima.

* Hobbes, T., Leviatan. Alianza, Madrid, 2004. Libro I, cap. XIII, pag. 117.
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. Pero ti no puedes comparar la batalla de Dresde con la de Hiroshima puesto que son
totalmente diferentes - replicé Sara -. En la primera se aspiraba a destruir industrias armamentisticas, por lo
que indirectamente ello suponia la muerte de inocentes. En cambio, en Hiroshima se buscaba
intencionadamente dafiar a civiles para asi provocar efectos que psicolégicamente calasen en el enfoque de los
japoneses acerca de la guerra. La naturaleza inherente de sus intenciones no era la misma. Sélo seria correcto el
aplicar la violencia contra personas que constituyen legitimos objetivos de ataque, no sobre blancos inocentes,
pero ése es uno de los problemas de las armas nucleares, que no siguen el principio de la discriminacién. Si
EEUU habia invertido un gran capital en construir una bomba atémica sélo porque se planteaba la posibilidad
de que Alemania pudiera tener una, jpor qué no practicar una politica de disuasion?

- /A qué te refieres? - pregunté Paolo.

- Muy sencillo. Consistiria en desalentar al adversario de emprender un ataque amenazindole
con represalias nucleares. De esa manera se evitaria entrar en conflicto. Este tipo de politica fue exactamente la
ejercida durante la Guerra Fria; cualquier ataque procedente de la URSS o del Pacto de Varsovia contra
aliados de la OTAN seria replicado por ésta con bombas nucleares.

- Pero sabes, Sara, que ello suscita cuestiones moralmente muy complejas, de ahi la otra
vertiente del “doble efecto” que queria comentarte. Por ejemplo, ;se puede amenazar con cometer un acto
cruel y deplorable? ;Es justo castigar a una nacion entera a ser un objetivo militar? Esta claro que la disuasion
evitaria una guerra, pero esa prevencion no supone a largo plazo una politica segura. Mismamente analiza de
nuevo el ejemplo que mencionabas acerca de la Guerra Fria. Tanto EEUU como la URSS se sumieron en una
carrera armamentistica que tuvo como punto algido la Crisis de los Misiles. No llegaron a ningun
enfrentamiento directo, pero entre muchas otras cosas se fomento sobre todo el armamento nuclear, que como
consecuencia envolvié a numerosos paises, de los cuales muchos de ellos actualmente contintian financiando
bombas nucleares. Creer que armando el pais se puede conseguir seguridad es una ilusion funesta, valorando
el caracter publico que tiene actualmente la ciencia.

- Eso ya serfa entrar en terreno fragoso, y ya conoces perfectamente mi postura acerca del tema...
Ademas, ;cudl ha sido la evolucion hasta hoy del armamento nuclear!? Tienes el caso de India y Pakistan
enfrentados, Corea del Norte, Israel, e incluso Iran... En ultima instancia, nadie acaba teniendo un control
absoluto del armamento nuclear. Fijate que de los dos garantes de la paz mundial -y el miedo- uno ha
terminado desapareciendo cuando menos se esperaba, dando lugar a una descomposicién de la custodia de ese
armamento en Asia Central. ;Quién contaba que India, Pakistan, Israel, Corea del Norte, ahora Iran,
mafana... no sé, acabarian disponiendo de estas armas que aterrorizaron al mundo? ;Quién puede prever el
uso que esos paises, y los que vengan detras, hardn de sus arsenales! A esto hemos llegado y la ciencia ha
contribuido en gran medida.

“Las puertas del cielo y del infierno son adyacentes e idénticas”

Nikos Kazantzakis.

- Pero Sara, ;qué tienes en contra de la ciencia?

- La ciencia a lo largo de los afios ha crecido a un ritmo sin precedentes, tanto en tamafio como
en influencia, rozando limites que en un principio eran inalcanzables para el hombre. Hasta no hace mucho
cantdbamos a la Virgen de la Cueva para el advenimiento del agua de lluvia, mientras que ahora se baraja la
posibilidad de manipular el clima bombardeando las nubes con yoduro de plata. ;Quién pudiera imaginarlo?
No obstante, la ciencia ha evolucionado hasta el punto de ser un instrumento més contribuyente a la
destruccion que a otra cosa. El hombre ha sentido con ella el poder sobre el resto de la Humanidad, sin
importarle los verdaderos principios que rigen una sociedad. ;Qué mas dara aniquilar media Humanidad con
una bomba atémica? Lo verdaderamente importante al fin y al cabo es demostrar al mundo la superioridad de
quien detenta el poder nuclear. M4s o menos como un Dios y un demonio al mismo tiempo, algo capaz de dar
la vida y quitarla por menos de nada. Mira por ejemplo a Corea del Norte, un pais armado hasta los dientes
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pero con una poblaciéon muriéndose de hambre. Eso es lo que ha hecho la ciencia: colaborar en la creacion de
un mundo basado en el poder, apartando a un lado los principios humanos.

- Discrepo totalmente - contraargumenté su hermano -. Ya desde el inicio del hombre existia
esa ansia de poder que, como consecuencia, derivd en conflictos. La historia en si estd basada en guerras, en
luchas entre los mismos hombres, tanto para la adquisicion del poder como también para ampliar sus
territorios, lo que podria denominarse la conquista del espacio: primero el espacio fisico en el que vivimos,
ahora también el espacio que hoy entendemos por extraterrestre. Un lugar por el que todos los hombres a lo
largo de los siglos hemos luchado movidos por ideologias, que muchas veces son una mera excusa que oculta
un provecho material, siempre con el objetivo de ser mas grandes, mas fuertes, de buscar intereses propios que
aseguren la hegemonia. La diferencia entre aquellas guerras y las actuales estriba en que antes se hacian con
simples fusiles o cafiones, ahora con bombas nucleares. El que la civilizacién haya progresado ha influido en
todos los aspectos de la vida, y como consecuencia ello hace que también se logre un mayor poder de
destruccion con las bombas. Ello no quiere decir que la culpable de todo sea la ciencia; al contrario, lo que ha
hecho ha sido experimentar nuevas alternativas bélicas. Al fin y al cabo, en una guerra lo que se busca es acabar
con el enemigo. El problema es que los gobiernos han usado la ciencia a gran escala en concordancia con sus
intereses, potenciando investigaciones destinadas a un fin bélico; y eso es lo que atrajo a los cientificos, pues
vefan asi la oportunidad de desarrollar su trabajo. Es como si el sueiio de tu vida fuese trabajar de redactora
para un periédico importante y una agencia de prensa te ofrece de repente la oportunidad de acceder a uno de
sus puestos por un gran salario pero a cambio de que desvirtties las noticias, es decir, que no cuentes la
verdadera realidad. ;Aceptarias?

- Iria en contra de mis principios - vociferd Sara -, Estoy de acuerdo en que me beneficiaria en
cuanto a conocimientos, al igual que ocurrié con Oppenheimer y todos los fisicos de los Alamos, pero no me
sentiria realizada con un trabajo que consistiera en engafar a la gente. La ciencia y la tecnologia, como tantos
otros campos de conocimiento, deben de valorarse en su justa medida, es decir, fomentar de ellos lo positivo
para la Humanidad. Por lo que estaras de acuerdo conmigo en que la filosofia desempefia un importante papel
en todo esto, pues de una manera u otra ha intentado controlar esta situacién.

- La filosofia ha obstaculizado a la ciencia en muchos aspectos - replicd Paolo -. Un ejemplo
claro es la utilizacion de la ingenieria genética. ;Qué ha hecho la ética mas que derribar esa posibilidad?

- La filosofia en ningtin momento se ha opuesto a esa practica, simplemente pretende valorar las
consecuencias que pueda tener. Todos sabemos la ambigiiedad que plantea la terapia génica o la clonacion. Su
utilizacién en algunos campos presenta posibilidades que desde el punto de vista ético son inaceptables, como
por ejemplo la creacion de seres con ciertas caracteristicas para fines determinados. Ese es el problema de la
ciencia: la ambigiiedad que plantea su uso.

- Estas equivocada - continu6 Paolo -, la ciencia no es nada sin la mente humana. Ella es la
que la hace posible, la que tergiversa el sentido que tiene y como consecuencia su utilidad. La ciencia siempre
se hallo supeditada a los intereses del hombre, de ahi que se fomenten mas las industrias que beneficien los
intereses de los gobiernos. ;Por qué no potenciar investigaciones encaminadas a un beneficio social? Porque no
interesa. Es lo que pasa hoy en dia con la television basura: soélo se fomentan aquellos programas en los que se
consiga mayor audiencia. El publico termina demandando aquello que interesadamente se le insiste en ofrecer
una y otra vez. Al fin y al cabo todo son intereses a costa de ir degenerando poco a poco la sociedad. Un
ejemplo claro es lo que defiende Giovanni Sartori, la sociedad estd muy influida por la tecnologia del
momento, y sobre todo por los medios de comunicacién de masas, considerados el cuarto poder, y la
simplificacion creciente de la informaciéon que transmiten a través de la imagen. Ello hace que perdamos la
capacidad de abstraccion y de critica que nos proporciona el lenguaje, creandose una corrupcion general.
Seglin este pensador italiano, nos hemos convertido en un “homo videns” (el hombre que cree todo lo que ve)
donde la palabra como argumento y razén esta siendo degenerada por el impacto inmediato de la imagen, en la
nueva cultura audiovisual.

- No te entiendo, Paolo - afadié Sara, confusa -. Hace un minuto justificabas con vehemencia
la ciencia y la tecnologia y ahora me estas intentando vender que tanto una como la otra destruyen la sociedad.
iAclarate!
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. No hay nada que aclarar. Tt sélo ves la parte negativa de la ciencia y la tecnologia. Yo, por el
contrario, veo en ellas recursos del hombre para aspirar a saber mas, a conocer ese mundo que le rodea e
incluso a conocerse a si mismo. Sin embargo también soy consciente de la ambigiiedad de la que tt hablas. S¢
que la fisién nuclear se podria haber utilizado como fuente alternativa de energia antes que aplicarla a una
bomba atémica. Pero eso no depende de la ciencia en si, sino de los principios que mueven a cada gobernante.
Es el hombre quien marca el limite. Incluso la revolucion tecnoldgica de la Edad de los Metales se desarrolld
aplicando la metalurgia primero a las armas y aderezos personales, y s6lo después a las herramientas agricolas y
artesanales.

- iSara! jPaolo! ;Queréis dejar de discutir? - grité su madre. Ana se habia levantado hacia unos
minutos, por lo que habia escuchado todo lo hablado hasta el momento. Los dos hermanos la escudrifiaron
con sendas miradas - jPor Dios! Lleviis asi toda la mafana. jMenudo dolor de cabeza! Escuchad... mientras
preparaba el desayuno oi en la television algo que os puede interesar. Era relacionado con eso de la ciencia y la
tecnologia... Creo que es después de los informativos. iMirad a ver!

Sara se dirigi¢ hacia el sofd, mientras Paolo se aduefiaba del mando. Ambos centraron sus miradas en el
televisor sin apenas pestafear.

iPor fin algo de paz en esta casa! - exclam¢é su madre.

*hkkkkhkkhhkk

- Buenos dias. Once en punto de la manana, bienvenidos un dia mas a nuestro programa.
Como es de costumbre para aquellos telespectadores que dia tras dia nos siguen, empezaremos con un tema
que actualmente estd adquiriendo relevancia dentro del panorama social: las relaciones entre la ciencia y la
tecnologia. Para ello, quiero dar la bienvenida a una de las grandes figuras pertenecientes a este ambito, el Sr
..., catedrdtico de ..., que actualmente trabaja en la Universidad de ...

- Buenos dias.

- Para comenzar, Sr..., me gustaria que nos estableciese una relacién entre lo que entendemos
hoy por ciencia y tecnologia.

- En primer lugar, la palabra ciencia viene de “scientiam”, que en latin significa conocer o
discernir. Indica el conjunto de conocimientos objetivos acerca de la naturaleza, la sociedad, el hombre e
incluso su pensamiento, tratando de establecer verdades universales, es decir, un conocimiento comun sobre el
que exista un consenso basado en ideas e informacidn cuya validez sea independiente de los individuos. Por
ello, las ciencias se clasifican en torno a una serie de ramas: formales, experimentales, aplicadas e incluso
humanas, que a su vez, a medida que se hacen mas complejas, tienden a subdividirse en multitud de campos
mas especializados. Esta cuestion de la clasificacion de las ciencias ha sido un tema candente a lo largo de la
historia, ya desde Arist6teles hasta el mismo Comte, e incluso hasta el Circulo de Viena en nuestro tiempo.
Todas ellas parecen diferenciarse unas de otras; sin embargo, confluyen en un mismo objetivo: conocer la
realidad desde distintas perspectivas.

- ;Y qué nos podria decir sobre la tecnologia?

- La tecnologia se podria definir como el conjunto de reglas instrumentales que prescriben un
modo racional de actuaciéon para lograr una meta previamente determinada, evaluada en funcion de su
utilidad y de su eficacia practica; por ello constituye un estadio de conocimiento encargado de aplicar los
distintos saberes cientificos. Esta concepcion de la tecnologia como ciencia aplicada se desarrollé con especial
fuerza a mediados del siglo XIX, bajo el positivismo. Los efectos de la tecnologia conllevan gran impacto, pues
influyen sobre las practicas sociales de la humanidad, asi como sobre las nuevas caracteristicas del
conocimiento humano. Aunque concibamos a la ciencia y a la tecnologia estrechamente unidas, son dos
campos totalmente distintos. La ciencia se dedica al saber, mientras que la tecnologia, por asi decirlo, seria el
arte del hacer los “chismes o aparatos” que nos facilitan la vida. Sin embargo, también es verdad que las dos se
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hallan relacionadas en un claro estado de simbiosis, es decir, que una depende de la otra. La ciencia necesita de
los instrumentos y las manipulaciones técnicas, y a su vez, la tecnologia necesita del conocimiento cientifico
para el avance de sus innovaciones. En resumen, ambas requieren de la observacion, el estudio y la
experimentacion para alcanzar sus objetivos.

. Sin embargo, ;jexiste alguna frontera que las separe’

- El dualismo que ambas presentan ha sido muy dificil de precisar a lo largo de su evolucion, y
mas actualmente que vivimos en un mundo totalmente tecndcrata. La relacion entre ciencia y tecnologia se ha
concebido como algo complejo, y al mismo tiempo variable a lo largo del tiempo, sin olvidar su dificil
distincion, pues actualmente se habla de tecnociencia. No obstante, lo que esta claro es que su desarrollo
dependerd siempre en mayor o menor medida de la implicacién que tengan una respecto a la otra, estribando
de ahi esa complejidad a la hora de delimitarlas.

- Como anteriormente ha dicho, vivimos en una sociedad sumergida en la tecnologia. ;Qué
aspectos remarcaria Vd. sobre los cuales ésta ha influido notablemente?

- En realidad la pregunta podria formularse a la inversa: ;qué aspectos se han mantenido
inmunes al poder de la ciencia y la tecnologia? Creo que tanto una como otra han supuesto un gran avance
para la sociedad en todos los niveles, desde la medicina o sanidad hasta la misma educacién, pilares basicos
que afectan hoy en dia a la sociedad en conjunto. Sin embargo, no siempre han sido pasos adelante. Me
explico: Jano, en la mitologia romana, era el dios de las puertas y también de los comienzos, siendo
representado con dos caras, cada una mirando en direcciones opuestas. La ciencia y la tecnologia son un
ejemplo claro de las dos caras de Jano; por un lado suponen un gran avance en todos los ambitos, pero
también representan amenazas como la nuclear que afectan al destino de la Humanidad o crean sociedades
artificiales mas dependientes de lo que parece. Fijese sino en lo que ha pasado en pleno invierno con el
problema de suministro de gas ruso a Europa, a consecuencia de un conflicto politico entre Rusia y Ucrania o
en lo que pueda ocurrir si se inutiliza en un conflicto bélico o se agota el petrdleo. O mire simplemente el caso
de Internet: todos sabemos el abanico de posibilidades que ofrece como acceso masivo a la informacién, pero
también nos consta el uso perverso que puede hacerse de ese medio de comunicacién.

- No obstante, esa ambigiiedad que presentan ha desencadenado numerosos planteamientos
filosoficos, en concreto ético-morales. ;Como ha sido esa relacion entre el campo cientifico-técnico y la
filosofia?

- En sus origenes, ciencia y filosofia eran una misma cosa. Tras el predominio de las
explicaciones racionales, iniciado sobre todo por los antiguos griegos, la evolucién de la ciencia vino
acompafiada de la evolucion de las doctrinas filosoficas en una estrecha trabazon. Comenzaron a separarse mas
tarde, a partir de la Revolucion Cientifica moderna y del método experimental. Toda la historia del
pensamiento occidental ha estado articulada por el problema de hacerlas concordar, cuestion muy ardua y
dificil de plantear. Ciencia y filosofia han sido confrontadas constantemente la una con la otra en el problema
fundamental de la teoria del conocimiento, pues la filosofia se propuso desde siempre definir por sus propios
medios la naturaleza y el objeto de la ciencia en general y de las disciplinas cientificas en particular. La ciencia,
en cambio, con su progreso real ha ido apartandose de toda tentativa de delimitar su campo de accién. Con
todo, actualmente ciencia y filosofia no son campos de conocimiento confrontados, sino que hay una estrecha
continuidad entre ambas, si hablamos de una filosofia y de una metodologia cientifica abiertas.

. En la sociedad actual, esas dos caras que presentan la ciencia y la tecnologia de las que Vd.
hablaba hace un momento, j;como se manifiestan?

- Uno de los rasgos especificos del ser humano es la posibilidad de crear utiles artificiales que le
permiten una mejor relacién con el mundo, desarrollando asi su subjetividad y su libertad como individuo. De
ahi que al hombre se le haya denominado “homo faber”, un hombre artesano que fabrica y maneja utensilios
para asi cubrir sus necesidades y defenderse ante sus competidores. A medida que la sociedad fue
evolucionando, esas necesidades han sido cada vez mayores y mas complejas por lo que se ha requerido una
constante evolucion de la tecnologia. Como consecuencia, el hombre siempre ha tendido a reproducir,
conservar y perfeccionar dichas herramientas evolucionando en lo que llamamos distintos estadios, desde el
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litotécnico, pasando por el antropotécnico, hasta desembocar en el neotécnico. Las sociedades actuales estin
dominadas por la tecnologia, por lo que se puede decir que el ser humano vive como un ser artificial que poco
a poco se va alejando sobremanera de su relacién armoénica con la naturaleza, su primer entorno. Las fabricas
se han automatizado, hay un crecimiento econémico perceptible en el aumento de la productividad y de las
riquezas materiales, un desarrollo de una nueva forma de comunicacion por redes informaticas como Internet,
e incluso es posible el control de ciertos vehiculos por ordenadores conectados a satélites.

- [Cree Vd. que vivimos en una era completamente distinta a las que la han precedido?

. Claramente se puede decir que vivimos en lo que algunos llaman una tecnoesfera. Parece que
fue ayer cuando las peliculas mostraban un mundo utépico basado en la ciencia y en la tecnologia, y sin apenas
notarlo nos hallamos viviendo en él. ;Quién hubiera podido hablar entonces de nanotecnologia? Sin embargo,
existen minusculos robots cuyos dispositivos internos van provistos de sensores que permiten personalizar a los
usuarios por sus movimientos, como por ejemplo por la forma de caminar. ;No era impensable hace apenas
unas décadas? Incluso hay fisicos de todo el mundo trabajando en proyectos para controlar a escala atémica
nuevos materiales artificiales de disefio tales como las nanoceramicas y los nanocompuestos. Sin embargo,
como dijo en su momento Einstein, “La eficacia y la practica han perjudicado los valores éticos”.

- Es decir, que no todo son progresos...

. En efecto, la otra cara de la moneda muestra un mundo en decadencia o en condiciones
paupérrimas, que derivan en un dominio autodestructivo, donde el hombre se halla atrapado entre las garras
de sus propios artilugios. Nuestra sociedad se ha convertido en el simbolo del capitalismo mas agresivo dentro
de una “aldea global”, lo que ha propiciado una competencia entre Estados por una conquista neoimperialista,
agravando asi la proliferaciéon del terrorismo en todas sus vertientes. Otro de los efectos ha sido la pobreza: la
compra de tecnologia costosa a los paises desarrollados ha acrecentado la situacion de dependencia del Mundo
Sur. Para referirme a ello me gustaria recuperar una de las frases recientemente pronunciadas por Mohamed el
Baradei en la recepcion del Premio Nobel de la Paz: “Tal vez hemos derribado los muros entre el Este y el
Oeste, pero aun tenemos que construir los puentes entre el Norte y el Sur, entre ricos y pobres”. También
habria que destacar cémo la utilizacién de las fuentes de energia necesarias para mantener nuestro nivel
tecnoldgico estan conduciendo a una destruccion del planeta y consecuentemente de nuestra especie.

- ;Seria conveniente entonces plantearse la vida en nuevos espacios?

De pronto, la pantalla se apagé de un fogonazo. Los dos hermanos permanecieron estupefactos ante lo
ocurrido. La television acababa de ser comprada tan sélo hacia unos meses, era imposible que pudiese estar
estropeada.

- Hoy es domingo, ningiin servicio estara disponible - admitio Paolo.
- Tienes razén. Sera mejor que esperemos hasta mafiana - contestd Sara.

Ambos se hundieron en la desesperacion. Parecia como si sus vidas sélo dependieran de una simple
caja ruidosa apostada en una de las esquinas del salon.

- ;Qué os pasa chicos! - pregunté Ana.
. Acaba de apagarse la television - respondié Sara desesperada.
- ;Otra vez! {Ese cacharro va a acabar con nosotros!

. La electricidad sigue funcionando - comenté Paolo -, asi que sera algin problema técnico del
televisor. Todas las tiendas estan cerradas, por lo que no podremos hacer nada hasta mafana.

- ;Quién dijo eso! - preguntd Ana - Los hermanos se sorprendieron - ;Por qué no llamais al
abuelo Florencio? Seguro que vendria encantado. Ademas, no os vendra nada mal un poco de sabia compaiiia.

- Tienes razon, jcomo no se nos pudo ocurrir! - se cuestiond Paolo. - Se tomara el problema de
la tele como un reto. Ese viejo Einstein todavia sigue siendo un genio.

5 EL PAIS, 11 diciembre de 2005, pag. 6.
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Al cabo de unas horas llegd Florencio. Venia cargado hasta arriba de bultos, pero siempre con esa
peculiar sonrisa que le caracterizaba. Después de explicarle mi madre el problema, el abuelo saco del maletero
de su coche una enorme caja de herramientas, la deposité en el salon e inicié su primera toma de contacto con
el aparato. Reinaba el silencio. La intriga se cernia sobre los dos hermanos que aguardaban impacientes el
resultado de la operacion. Un rayo de luz didfano penetraba por dos cristaleras oblongas iluminando asi el
sereno rostro de Florencio situado en una esquina de la estancia.

- Abuelo, ja qué se debi6 el apagon? - pregunté Sara con impaciencia.

Tras examinar el televisor desde todas las perspectivas, Florencio devané un largo cable rojo entre uno
de sus brazos y contesto:

- Creo que a una sobretensién en la red, pero no os preocupéis, jya esta arreglado!

- iGracias a Dios! - exclam6 Ana -. Por un momento pensé que tendriamos que hablar de nuevo
con el técnico. Florencio, jes usted un manitas! -. El abuelo se enrojecié desviando la mirada hacia el televisor.
Sentia que el tiempo no habia aletargado ese ansia por arreglar todo tipo de intrincados aparatos y
mecanismos.

- iMadre mia! Es tardisimo... - exclamo Ana -. Prometi a vuestro padre ayudarle con los trastos
del almacén. Me voy, me temo que ya llego tarde. Si por algin casual nos necesitais, lamadme al maovil... Os he
dejado algo de comida en la nevera... Volveremos al anochecer... Y no le deis mucho la lata a vuestro abuelo...

Cuando todo parecia estar en calma, Ana se dirigi6 a su suegro:

- Esta mafiana sus nietos se enfrascaron en una ardua y tensa discusion acerca de la ciencia y la
tecnologia. Tal vez quiera comentarles algo al respecto. Todos sabemos lo ducho que es usted en estos temas...

Mientras los muchachos recogian los bartulos, la mujer abandond la sala con una sonrisa maliciosa.
Dirigiéndose hacia la entrada principal, recogié su bolso y chaqueta en mano se despidio y cerro la puerta.

B

- [Qué es lo que tratabais? - complacié Florencio en preguntar con voz sosegada -. Seguro que
hay algo en lo que pueda ayudaros...

- Nada abuelo - balbuceé Sara. Paolo la miré fijamente en 4nimo de evitar cualquier sermon
abrumador de Florencio, sin embargo no dio resultado -. Sélo habldbamos de la utilizacion de la ciencia y la
tecnologia en las guerras, en concreto en las armas nucleares. ;Tu que opinas al respecto?

- Presumo que este tema os ha traido mucho de qué hablar -comenzé diciendo el abuelo
mientras los dos hermanos coreaban con sus cabezas recordando todo lo argumentado durante la mafana. El
anciano respird profundamente en aras de prepararse para el discurso -. Veréis... El armamento nuclear es un
tema muy complejo, puesto que plantea dos posibilidades: que un Estado lo posea pero haga de él un medio de
disuasién, o por el contrario que lo posea y lo utilice como instrumento bélico. Tanto una como otra son dos
formas de afrontar una guerra, con la diferencia de que la primera la aplaza, muchas veces para asi el gobierno
ganar tiempo en armarse, mientras que la segunda supone un conflicto a corto plazo. No obstante, el
cataclismo nuclear, de una forma u otra, es un peligro para la humanidad, pues supone una guerra a gran
escala que destruiria indudablemente nuestra civilizaciéon. La concepcion que se basa en que las armas
nucleares ofrecen seguridad a las naciones no es plausible. Pues el efecto en la practica es todo lo contrario. En
mi opinion, solo una cooperacién internacional y un desarme ofrecerian verdaderas garantias de seguridad,
pudiendo asi los Estados dirimir cualquier futuro conflicto. Para ello, la humanidad debe luchar por esa paz
perpetua de la que hablaba Kant, donde el riesgo global desaparezca, y con ello no solo las guerras, sino
también el hambre, el egoismo, la desigualdad...

- /Acaso los cientificos, abuelo, no son conscientes de todo eso? -replicé Sara.

- iPor supuesto! Os recuerdo lo que decia Einstein a este proposito: “Pareceria que los Jefes de
Estado de hoy tienen el objetivo de lograr una paz duradera. Pero el aumento constante de la carrera de
armamento de los paises indica con toda claridad que solo se preparan para una guerra... Mientras las
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posibilidades de una guerra no se descarten, los paises no dejaran de prepararse militarmente de la manera mas
completa posible para afrontarla con todas las probabilidades de éxito... Estamos por lo tanto en una
encrucijada. O encontramos el camino de la paz, o tomamos el camino de la violencia, que terminara con
nuestra civilizacion y sus valores. Est4 en nuestras manos: el primero asegurard la libertad de los individuos y la
seguridad de las comunidades, el segundo enfrenta al individuo con su esclavitud y a la civilizacién con su

destrucciéon. Nuestro destino sera el que nos merezcamos”®.

Tras las palabras que habia dirigido hacia sus nietos, Florencio permanecié postrado en el sofa
cabizbajo.

- Pero abuelo - interrumpié Sara -, durante la Guerra Fria hubo un momento clave, la Crisis de
los Misiles, en el que la humanidad estuvo al borde del holocausto nuclear, vamos... de una Tercera Guerra
Mundial... ;qué fue lo que ocurrié exactamente?

- Todo comenzd en 1962 cuando aviones espias norteamericanos U2 detectaron en Cuba la
presencia de tropas soviéticas para la construcciéon de rampas de misiles orientados hacia EEUU. El objetivo de
los soviéticos con estos misiles era modificar el equilibrio de armas atémicas extendidas por todo el mundo a
raiz de los acontecimientos en Hiroshima y Nagasaki. Ante la dificil situacion, el presidente norteamericano
J.F. Kennedy, junto con el apoyo de sus aliados occidentales, decide bloquear la isla desplegando unidades
navales y aviones de combate en aras de evitar el arribo de nuevos cohetes atémicos. Kennedy declaré el pais en
cuarentena. Si los navios soviéticos hubieran forzado el bloqueo, sin ninguna duda se habria producido una
hecatombe nuclear.

. Sin embargo no ocurrié - interrumpié Sara -. Esta claro que la eficacia de la estrategia de la
disuasién supuso un beneficio a largo plazo, pues no se desencadend ningun conflicto directo. Lo siento,
Paolo, pero he ganado...

- No del todo, Sara - anadié Florencio -. Tras la Crisis de los Misiles las dos potencias se
comprometieron a repatriar todo el material bélico que habia sido desplegado anteriormente, instalindose una
comunicacion directa entre la Casa Blanca y el Kremlin a través del “teléfono rojo”. Todo apuntaba al fin de la
Guerra Fria; sin embargo no era asi. Se habia iniciado una carrera armamentistica que acabara dando paso a
una nueva era, la conquista del espacio.

kkhkkkkkkk

- En fin, no os lo queria contar, pero creo que ha llegado el momento - Sara y Paolo se
extrafaron dirigiendo sus miradas hacia Florencio -. Desde que fallecié vuestra abuela mi vida cambié por
completo. Sé que ha transcurrido mucho tiempo, pero el vacio y la soledad de su ausencia me hundieron en la
mas profunda desesperacién. La angustia poco a poco hizo que comenzara a trabajar noche y dia en un
pequefio proyecto que ya desde nifio me apasionaba. Al principio lo tomé como un simple entretenimiento,
pero a medida que me adentraba en la investigacion eran mas las ilusiones que me empujaban a acabarlo.

- ;Y qué es abuelo?
- Una nave espacial.
- ;Una nave espacial? - preguntaron sus nietos a coro.

- Abuelo... - titubed Sara - ya no somos aquellos nifios a los que les contabas viejas historias de
guerra o las interminables hazafias heroicas de Ulises. Nos encantaban tus cuentos... y todavia nos encantan...,
sobre todo la proverbial habilidad que tenias para conseguir que nos encandildsemos al igual que el Sultan con
Sherezade en Las Mil y Una Noches. /Te acuerdas Paolo? - Su hermano asinti¢ con la cabeza mientras Sara
continuo - Pero de ahi al cuento de una nave espacial...

® Einstein, A., Mi visién del mundo. Tusquets, Barcelona, 2004, pp. 65y 67.
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Iniciando secuencia de ignicién: ... 5..., 4..., 3 ..., 2 ..., 1... COMIENZA EL DESPEGUIE...

Ya desde los primeros Homo Sapiens los seres humanos han elevado sus miradas al cielo buscando
descifrar todo lo que se dibuja en ¢él. El atractivo que posee para nuestra especie la contemplaciéon y
comprension del Universo llevaron a nuestros antepasados a interesarse por lo que ocurria en el cosmos, esa
boveda celeste invadida de intriga y fascinacion. Sin embargo, el siglo XX ha hecho realidad esos suefios del
hombre de conquistar el espacio. La Luna ya no es aquel territorio emblemdtico de poetas por donde vagaban
las ilusiones de personajes tales como Dédalo, Da Vinci o el mismo Werner von Brown. Ahora es casi un lugar
para el turismo espacial. Parece que fue ayer cuando algunas peliculas mostraban misteriosos y variopintos
alienigenas, viajes interestelares y todo un mundo de exploraciéon que llenaba a la Humanidad de retos e
ilusiones. Hoy la realidad supera la ficcion.

La vista era magnifica. Los dos hermanos se sentian los duefios del mundo; la nave les habia
convertido en dos intrépidos navegantes en medio de un mar de fascinacién y asombro.

. Esta claro que la conquista del espacio amplia fronteras y ensancha nuestras perspectivas
acerca de la realidad - comenté Paolo mientras vislumbraba la ciudad desde una de las ventanillas de la nave -.
Ofrece nuevas alternativas, como la posibilidad de habitar en el espacio, obtener recursos e incluso detectar la
presencia de vida inteligente fuera de la Tierra. Se podria decir con seguridad que no tiene nada negativo.

- JAh, si? ;Y qué me dices de la basura espacial? - cuestioné Sara a su hermano -. Toda esa serie
de pequefas particulas que constituyen un alto riesgo para el desarrollo de misiones espaciales..., ;no se llama a
eso contaminar! Su colision seria letal. Se estima que hay alrededor de dos mil toneladas de objetos creados
por el hombre a menos de dos mil kilémetros de la Tierra, de las cuales muchas de ellas estin fuera de control
debido en gran parte a la dificultad de detectarlos.

. Antes de la llegada del hombre al espacio - replicé Paolo -, se habia descubierto la presencia de
pequefas particulas reconocidas como un peligro para las futuras incursiones espaciales, tales como pequefios
meteoritos con dimensiones menores a un milimetro. El riesgo de colision con satélites operativos seria el
mismo que el de la basura espacial.

- Si, pero hay una gran diferencia que cabria destacar. Las particulas que forman la basura
espacial difieren de estos meteoritos no solo en su composicion quimica, sino también en su movimiento, ya
que mientras que éstos pasan cerca de la Tierra y posteriormente se alejan, la basura espacial permanece en
orbita alrededor de nuestro planeta indefinidamente.

. Pero todo ello esta controlado - comentd Paolo -. Ante la hipotesis de sufrir un impacto con
fragmentos de basura espacial incontrolados, los vehiculos espaciales pasan por numerosas fases de disefio
donde se lleva a cabo un exhaustivo estudio de acorazamiento para posteriormente ser incorporado. Pero no
vamos a entrar en disquisiciones de ese tipo. Al fin y al cabo, lo verdaderamente importante es todo aquello
que nos aporta la conquista del espacio en si: buscar nuevos recursos, ampliar conocimientos en numerosos
ambitos como en las telecomunicaciones, en los estudios de la evolucion de la capa de ozono, en la
Meteorologia, los servicios para la Seguridad y Defensa e incluso en la navegacion tanto maritima como aérea.
Pero no sélo eso, también colaboraria en investigar acerca de quiénes somos, de donde venimos o simplemente
qué nos depara la vida. Todo son preguntas sin respuesta que la ciencia poco a poco estd consiguiendo
desvelar.

- Paolo, no seas ingenuo - ironizé Sara -, ;de verdad crees que detras de todo ello hay una
verdadera ansia de conocimiento y sabiduria! Simplemente piensa en el origen de la conquista del espacio:
;cudl fue el motivo que movié al hombre? La Guerra Fria. La lucha por el dominio del espacio exterior entre
las dos superpotencias llevo a dichos estados a demostrar quién era el mas fuerte. Se pensaba que quien
conquistara la Luna, dominaria el mundo. Y asi era. La musica, las peliculas, la propaganda..., todo giraba en
torno a “la conquista del espacio”. Pero, jcudl era la realidad? Mientras los nifios sofiaban con volar en cohetes,
los politicos estudiaban la posibilidad de instalar cabezas nucleares o satélites espias en el cosmos.
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. Estoy de acuerdo en que en el fondo era un conflicto, pero no deberias renegar de la conquista
del espacio tan rotundamente, pues ha supuesto numerosos avances que posteriormente han revertido en
aplicaciones al uso civil. Muchos de los artilugios utilizados en la telefonia mavil o la electrénica han tenido sus
antecedentes en los mismos cohetes - comenté Paolo -. Incluso Internet, en sus inicios, fue creada por ARPA
(Advanced Research Projects Agency), una agencia militar formada por el Congreso de los Estados Unidos al
final de los aflos cincuenta con la intencién de hacer frente a la supremacia de los Sputniks soviéticos en la
carrera espacial y establecer asi una red computacional intercomunicativa.

. Muy bien Paolo, pero no todo el mérito ha sido gracias a la ciencia. ;Y la Filosofia? ;Crees que
no ha colaborado? - pregunté Florencio con audacia.

- iPor favor abuelo! {No empieces como Sara! ;Qué tiene que ver la Filosofia en todo esto?

- Durante los albores del siglo XX, especialmente con la evolucién de las ciencias matematicas
de la computacion y comunicacion, se detectd una interesante conexion entre ciencia, tecnologia y filosofia. Te
extraiards, Paolo, pero es verdad. Reniegas de la Filosofia, pero gracias a la logica simbolica se han acelerado
los procesos de construccion y andlisis de circuitos eléctricos que posteriormente han sido aplicados al campo
de la comunicacién.

- iGenial! Segun los planteamientos de Paolo, ahora tengo que dar las gracias a la guerra por
gozar actualmente de miles de artefactos. Lo que faltaba...! - exclamo Sara.

- Tampoco hay que ser tan extremista - intervino el abuelo -. El que ahora poseamos grandes
avances no quiere decir que sin las guerras no se hubiesen dado. Simplemente Ia situacién de conflicto y la
presion entre los paises beligerantes han hecho que el conocimiento cientifico y técnico se haya acelerado.
Mismamente, piensa en la Férmula 1. La competencia entre las distintas escuderias por llegar al podio es el
aliciente que les mueve a mejorar la adherencia de los coches o el rendimiento de sus motores.

- [Quieres decir que debemos estar en continua rivalidad para hacer evolucionar nuestro
conocimiento! -preguntod Sara-.

- iPor supuesto que no! - replico Paolo -. Simplemente me remito a los acontecimientos de la
historia. Si se evalta el porcentaje de avances cientifico-técnicos en estos tltimos afos, las guerras en general, y
la Guerra Fria en particular, han sido los momentos donde mas recursos se han destinado a la investigacion
debido a las circunstancias que han acrecentado el espiritu competitivo del hombre.

- Tienes razéon Paolo - comento su abuelo -, la ciencia cobréd gran protagonismo en el aumento
de poder y competitividad de los grupos dominantes. Sin embargo, actualmente poco a poco la sociedad civil
esta adquiriendo autonomia en ese aspecto, ya que ha desarrollado la ciencia y la tecnologia en todas sus
vertientes desvinculandose de esa necesidad constante de la guerra como aliciente. Incluso ya se aprecia una
union de Estados en numerosos programas espaciales, donde los fines van destinados al mero conocimiento
cientifico. Un buen ejemplo es la Estacion Espacial Internacional, financiada por numerosos paises entre los
que intervienen Rusia y EEUU donde tiene gran relevancia el estudio de la radiacion césmica. Por otro lado,
también es importante la investigacién sobre los vuelos a Marte, en los que se baraja la posibilidad de futuras
incursiones humanas.

. No obstante, todavia existen grandes problemas con las condiciones de habitabilidad fuera de
la Tierra - afnadié Paolo -. Hasta el momento las exploraciones robéticas han tenido mucho éxito. Sin
embargo por muy sofisticadas que sean atin estin muy por debajo de las capacidades humanas para explorar.
Los obstaculos en un viaje tripulado de este tipo son multiples: la falta de gravedad, la utilizacién de la
tecnologia adecuada tanto para los sistemas de soporte vital como la extraccion de oxigeno y la propulsion, la
duracién del trayecto e incluso la radiacion.

- De todas formas - interrumpié Florencio - poco a poco se estd afrontando toda esta serie de
obstaculos gracias a una estrecha colaboracion internacional.

- Tal vez me consideréis pesimista - admitio Sara -, pero no creo que esa colaboracién estrecha
de la que ta hablas, abuelo, perdure para siempre. Sé que seria adelantar mucho los acontecimientos. No
obstante, en mi opinion es una cooperacion solapada; hay un gran ansia por conocer el espacio y su abanico de
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posibilidades, pero en el fondo todo ello se acabari convirtiendo en intereses politicos. Paraos a pensar por un
momento acerca de cémo vive nuestra sociedad. Hay un orgullo general porque hemos conquistado el espacio,
pero... jy la felicidad de la Humanidad? ;Podemos sentirnos orgullosos de ello? ;Por qué no dirigir esos cohetes
en direccién a la caverna y ayudar a aquellos hombres y mujeres encadenados a la oscuridad y la desgracia? No
creo que la actual escala de prioridades sea la correcta. Esta claro que la sociedad capitalista no vela por la
felicidad de cada individuo. Si el hombre en la Tierra no es capaz de convivir en armonia, no seria una buena
solucion intentarlo en el espacio. ;Por qué no una colaboraciéon para combatir las guerras o las injusticias?
Actualmente hay millones de personas muriéndose de hambre mientras se habla de satélites, sondas, cohetes...,
infinidad de artilugios que ascienden desde la tierra a velocidades vertiginosas en busca de...

- Esperanza... - susurrd el abuelo -. En busca de esperanza. - Se hizo un gran silencio y el abuelo
continu6 -. El uso inadecuado de los avances cientifico-técnicos supone un grave peligro, y mis cuando se
hallan subordinados a las desmedidas pasiones de poder de los hombres, que han hecho del mundo un
producto humano. Seguimos viviendo segtin aquel relato de Protagoras, donde el hombre se comporta como
un animal dentro de la sociedad. Por ello, la pregunta es: “;Podremos sobrevivir a la ciencia y a la tecnologia?”
Su interdependencia con la sociedad cada vez es mayor, pues ambas se consideran agentes estratégicos del
cambio en los planes de desarrollo econémico y social. Sin embargo, como decia Holderlin, “Donde yace el
peligro, crece también lo salvador””. El hombre debera asi ajustar su moralidad a sus capacidades acabando con las
desigualdades, las injusticias y el dominio de unas naciones sobre otras - el abuelo se sentia exhausto, sus
fuerzas poco a poco se iban apagando -. De todas maneras... - esbozé una sonrisa - yo ya soy viejo para hacer
realidad estos suefios. En cambio vosotros, la juventud, podéis hacer que este mundo cambie. Sois el vinculo
que me une al futuro, la esperanza que sobrevivié en la caja de Pandora encargada de confortar a la humanidad
en sus infortunios.

Los dos hermanos sentian como si el sabio abuelo les hubiese guiado en un inusitado viaje espacial
desde el interior de la caverna hasta la contemplacién del mismo Sol, el suefio inalcanzable de Icaro. El viaje
habia concluido.

La noche se cernia sobre la ciudad. Florencio junto con sus nietos retornaba camino a casa en aquel
viejo trasto. El cielo diamantino mostraba un juego de luces y colores. Las estrellas brillaban en un resplandor
vivo y efimero que iluminaba un Universo apagado por el silencio. Pero en medio de aquel fulgor y destello,
resonaba una melodia de acordes lejanos.

- ;Escuchais? - pregunté Paolo -. Parece como si las estrellas nos deleitasen con sus sones.

- Es la musica de las esferas - comentd el abuelo con voz estremecida -. Todo el Universo se
halla en armonia, tal y como describian los pitagoricos.

- Conmovidos por las palabras de su abuelo, y a medida que avanzaban en su trayecto, Sara y
Paolo no cesaban en su intento de desvelar el sentido de aquella musica celestial que rondaba por sus cabezas,
la sinfonia de las esferas.

AN DIE FREUDE
Freunde, nicht dieser Tone! Froh, wie seinen Sonnen fliegen
Sondern lasst uns angenehmere Durch des Himmels priicht “gen Plan,
Anstimmen, und freudenvollere. Laufet, Briider, eure Bahn.
Freude, schoner Gotterfunken, Freudig, wie ein Held zum Siegen (...)

" Versos de Holderlin citados al final de la conferencia de Heidegger titulada “La pregunta por la técnica” (1953).
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Tochter aus Elysium,

Wir betreten feuertrunken,
Himmlische, dein Heiligtum!
Deine Zauber binden wieder,
Was die Mode streng geteilt;
Alle Menschen werden Brider
Wo dein sanfter Fliigel weilt (...)
Freude trinken alle Wesen

An den Briisten der Natur,

Alle Guten, alle Bosen

Folgen ihrer Rosenspur (...)

Seid umschlungen, Millionen!
Diesen Kuss der ganzen Welt!
Brader, iberm Sternenzelt
Muss ein lieber Vater wohnen.
Ihr stiirzt nieder, Millionen?
Ahnest du den Schopfer Welt?
Such “ihn tiberm Sternenzelt!
Uber Sternen muss er wohnen.

Freude, schoner Gotterfunken (...)

Texto: Friedrich Schiller

Novena sinfonia de Beethoven

ODA A LA ALEGRIA

iOh amigos, no en esos tonos!
Entonemos canticos mas agradables
Y llenos de libertad.

Libertad, hermosa chispa divina
Hija del Eliseo,

Ebrios de ardor penetramos,
idiosa celestial! en tu santuario.
Tu hechizo vuelve a unir

Lo que el mundo habia con rigor
separado.

Todos los hombres se vuelven

hermanos

alli donde tus suaves alas se ciernen...

Todos los seres beben de la libertad,
En el seno de la naturaleza;

Todos, los buenos y los malos
Siguen su camino de rosas.

Gozosos como vuelan sus soles

A través de los espléndidos cielos,
Corred, hermanos por vuestro
camino,

libres como el héroe hacia la

victoria...

Friedrich Schiller.

Novena sinfonia de Beethoven.
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